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ماندگار البرز

آتشفشان هاي انفجاري بیش تر به کدام صورت بر نوع آب و هواي جهانی تأثیر می گذارند؟ - 1

آتش سوزي پوشش هاي گیاهی افزایش گازهاي گلخانه اي

کاهش تشعشعاتی که به زمین می رسند. انتقال انرژي گرمایی درونی به هوا

ژوراسیک

کرتاسه

تریاس

 

- سه لایه موازي و بدون وارونگی، تریاس و ژوراسیک و کرتاسه با چه نوع گسل هایی شکل زیر را به وجود آورده اند؟(با تغییر) 2

دو عادي و یک رانده سه رانده دو عادي دو معکوس

براي تشکیل سنگ هاي آذر آواري سبز البرز کدام شرایط وجود داشته است؟ - 3

ورود جریان هاي گدازة سبز  رنگ آتشفشان ها به دریا هاي کم عمق 

دریایی کم عمق، فعالیت آتشفشان هاي زیردریایی با خاکستر فراوان  

فعالیت آتشفشان هاي زیردریایی، دریایی عمیق با جانداران فتوسنتزکنندة فراوان 

فعالیت آتشفشان دماوند و وارد شدن مواد خروجی آن به رودهایی که وارد دریا شده اند.

کدام عبارت توصیف مناسب تري از «درزه» است؟ - 4

افتادگی لایه هاي سنگی به شکل قائم، افقی و مایل در مقطع عرضی.

راه هاي ورود به داخل سنگ که بر اثر انحلال مواد در آن سنگ به وجود آمده اند.

نوعی شکستگی که سنگ هاي دو طرف شکستگی نسبت به هم جابه جا نشده باشند.

شکستگی هایی که سنگ هاي دو طرف شکستگی نسبت به هم مقدار کمی لغزش پیدا کرده اند.
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در کدام صورت، گسل زیر عادي است؟ - 5

BABADCEF قدیمی تر از  جوان تر از  قدیمی تر از  و  هم زمان باشند.

زمین شناسان، علت افزایش میزان گاز رادون، قبل از وقوع زلزله در آب هاي زیرزمینی یک منطقه را، حاصل کدام مورد می دانند؟ - 6

بالا آمدن ناگهانی آب هاي زیرزمینی  فعال شدن آتشفشان هاي منطقه 

تبخیر مواد بر اثر گرماي حاصل از اصطکاك سنگ ها تغییر شکل حاصل از تنش سنگ 
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دستگاه لرزه نگاري، امواج  حاصل از یک زلزله را در ساعت  و  دقیقه و درست  دقیقه پس از امواج  ثبت می کند. کانون این زلزله حدود - 7

چند کیلومتري این دستگاه قرار دارد؟

 تا  تا  تا  تا 

S5142P
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شکل زیر، یکی از امواج سطحی حاصل از یک زلزله را نشان می دهد. کدام عبارت را می توانیم براي این موج و امواج آب دریا به کار ببریم؟ - 8

جهت حرکت آن ها عمود بر جهت ارتعاش ذرات ماده است. تأثیر آن ها از سطح به عمق رفته رفته کاهش پیدا می کند.

ذرات ماده را به موازات سطح زمین و در جهتی چرخشی حرکت می دهند. ذرات را در یک مدار بیضوي و در یک جهت مرتعش می کنند.

کانون زمین لرزه اي در  کیلومتري سطح زمین قرار دارد. امواج  حاصل از این زمین لرزه، حدود چند ثانیه بعد به مرکز بیرونی می رسد؟ - 9

 تا   تا    تا  تا 
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B A

آهک هاي A، حاوي فسیل دایناسور و آهک هاي B، حاوي تریلوبیت است. دراین شکل کدام ساخت ثانویه رامی توان مشاهده کرد؟ - 10

گسل رورانده یا رانده تاقدیس یا ناودیس

ناپیوستگی زاویه دار یا چینه بندي متقاطع چین تک شیب یا گسل عادي

رس

سنگ آهک

به ترتیب سنگ آهک و رس متعلق به کدام زمان می باشند، شکل زیر یک تاقدیس است؟ - 11

ژوراسیک، تریاس  ژوراسیک، کرتاسه  ترشیاري، کرتاسه  تریاس، پرمین 
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ویژگی هاي یک لایه سنگ در جدول زیر آمده است. کدام عامل ممکن است سبب تشکیل این لایه سنگ شده باشد؟  - 12

 

آب زیرزمینی آتش فشان یخچال باد

جور شدگی

بسیار ضعیف

گرد شدگی

بسیار ضعیف

سیمان

ندارد

رس

ندارد

ذرات

غیر متبلور

در منطقه اي از اقیانوس آرام، تعدادي جزیره ي آتش فشانی با سن هاي مختلف بر روي یک راستا قرار گرفته اند، ماده ي مذابی که از دهانه ي - 13

جدیدترین آتش فشان خارج شده است، کدام ترکیب شیمیایی را دارد؟

اولترابازیک حد واسط اسیدي بازي

 

کدام مورد تاریخچه ي فرضی شکل زیر را بهتر نشان می دهد؟ - 14

گسل معکوس، فرسایش، رسوب گذاري، گسل عادي گسل عادي، رسوب گذاري، فرسایش، گسل عادي

گسل معکوس، فرسایش، رسوب گذاري، گسل معکوس گسل عادي، فرسایش، رسوب گذاري، گسل معکوس
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- شکل رو به رو، یک گسل معکوس را نشان می دهد. کدام عبارت می تواند براي آن درست باشد؟ 15

B جدیدتر از A تشکیل شده است. A و C در یک زمان به وجود آمده اند.

D و F متعلق به دوره ي کرتاسه اند. E و D فسیل هاي مانند هم دارند.

 

در شکل زیر چه تعداد و از چه نوع گسلی وجود دارد؟ - 16

دو عادي و یک رانده عادي یک عادي و یک رانده 22 رانده
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آهک ژوراسیک

شیل تریاس
 

علت تشکیل شکل روبه رو کدام است؟ - 17

پیشروي و پسروي دریا روراندگی ناپیوستگی چین خوردگی

 

ماسه سنگ
شیل

در صورتی که ماسه سنگ در .................. و شیل در .................. رسوب کرده باشند، گسل را عادي می نامند - 18

اردوویسین- کامبرین دونین- سیلورین کربونیفر- دونین اردوویسین- سیلورین

 

سه لایه ي موازي و بدون چین خوردگی، کامبرین، اردوویسین و سیلورین با چه نوع گسل هایی شکل زیر را به وجود آورده اند؟ - 19

دو رانده، یک عادي دو عادي، یک رانده دو عادي دو رانده

A
B

C
 

در صورتی که لایه هاي شکل مقابل وارونه نشده باشند، با رعایت کدام فرض یک گسل عادي را نشان می دهند؟ - 20

A و C هم سن و هر دو مسن تر از B باشند. A از B جوان تر و B , C هم سن باشند.

A و B هم سن و هر دو از C مسن تر باشند. B و C هم سن و هر دو از A جدیدتر باشند.

سیلورین
اردوویسین
کامبرین A

B
C

D
F

E

باتوجه به حرکت لایه ها در امتداد سطح گسل کدام مورد درست است؟ - 21

: کامبرین،  اردویسین،  پرکامبرین : کامبرین،  اردویسین،  سیلورین

: اردویسین،  سیلورین،  دونین : کامبرین،  اردویسین،  سیلورین

ABCBCA

BCAABA

C

D

A

B

باتوجه به شکل روبه رو، کدام گزینه نادرست است؟ - 22

BCCDBAAD , هم سن اند. از  مسن تر است. از  جوان تر است. و  هم سن اند.

4

ی نام
ب

ماندگار البرز



در شکل زیر، کدام نوع گسل ها قابل مشاهده اند؟ - 23

یک عادي یک معکوس  دو معکوس  دو عادي  یک عادي 

دامنه ي کدام امواج زمین لرزه بسیار بزرگ تر بوده و عامل اصلی تخریب محسوب می شوند؟ - 24

ریلی و لاو لاو و عرضی عرضی و طولی طولی و ریلی

، امواج  هم ثبت می شوند. به کمک منحنی هاي استاندارد و امواج  یک زلزله،  ثانیه پس از وقوع ثبت شده اند.  ثانیه بعد از ثبت امواج  - 25

اندازه گیري کدام زمان می توان فاصله ي کانون این زلزله تا ایستگاه لرزه نگار را پیدا کرد؟

PaBPS

a + baa − bP

e

BA

کانون زلزله اي در نقطه ي  واقع شده و دو ایستگاه  و  امواج آن را به طور کامل ثبت کرده اند. کدام عبارت را می توانیم براي این زلزله به کار - 26

ببریم؟

بزرگی و شدت در  و  با هم مساوي است. بزرگی و شدت در  بیشتر از  است.

شدت در  بیشتر ولی بزرگی در هر دو مساوي است. شدت در  بیشتر ولی بزرگی در هر دو مساوي است.

CAB

ABAB

AB

نحوه ي حرکت امواج  حاصل از یک زلزله داراي کدام ویژگی است؟ - 27

ارتعاش ذرات به موازات سطح زمین و راستاي موج کشش ها و انقباض هاي متوالی در امتداد حرکت موج

ارتعاش ذرات در راستاي حرکت موج جابه جایی ذرات، عمود برراستاي انتشار موج

S

شدت یک زمین لرزه را به کمک  .................. اندازه گیري می کنند. - 28

مقدار انرژي آزاد شده مدت زمان لرزش دامنه ي امواج میزان خرابی ها

یافته هاي حاصل از چند ایستگاه لرزه شناسی نمی تواند در برآورد  .................. زلزله اي که رخ داده به ما کمک کند. - 29

میزان خرابی هاي یک منطقه  عمق واقعی کانون زمان دقیق وقوع مرکز سطحی

پیدا کردن مرکز سطحی زمین لرزه با اندازه گیري کدام یک امکان پذیر است؟ - 30

محل تقاطع  دایره به شعاع  ایستگاه لرزه نگاري از هم میزان خرابی ها و خسارت هاي وارد شده به ساختمان ها

فاصله ي  ایستگاه لرزه نگاري از هم و سرعت امواج سطحی اختلاف زمان رسیدن امواج  به ایستگاه لرزه نگار

33

S,P3

براي مشخص کردن مرکز یک زمین لرزه، اندازه گیري کدام ویژگی هاي امواج  و  ضرورت دارد؟ - 31

زمان مقدار انرژي میزان خرابی ها سرعت

PS
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کدام عبارت، مرکز سطحی یک زمین لرزه را بهتر معرفی می کند؟ - 32

نقطه اي در زیر کانون که امواج زمین لرزه بزرگ ترین دامنه را دارند.

خاستگاه امواج لرزه اي که براي آسانی کار آن را به صورت یک نقطه در نظر می گیرند.

نقطه اي در روي زمین و بالاي کانون که آزاد شدن انرژي از آن نقطه شروع می شود.

نقطه اي در روي زمین که امواج حاصل از زمین لرزه زودتر از بقیه نقاط به آن جا می رسند.

منحنی هایی که مقدار خرابی را نشان می دهد بر اساس همسانی کدام  مورد براي یک زمین لرزه رسم می کنند؟ - 33

مدت زمان لرزش لگاریتم دامنه ي امواج انرژي آزاد شده شدت

B

M

A

 

زلزله اي به کانون  در دو ایستگاه  و  ثبت شده است. کدام عبارت براي شدت و بزرگی این زلزله، صحیح است؟ - 34

بزرگی و شدت در  بیش تر از  است. بزرگی و شدت در  و  مساوي است.

بزرگی در هر دو ایستگاه مساوي ولی شدت در  بیش تر از  است. بزرگی در هر دو ایستگاه مساوي ولی شدت در  بیش تر از  است.

MAB

ABAB

BAAB

در صورتی لایه هاي رسوبی، یک گنبد ساختمانی را به وجود می آورند که .................. ترین سنگ ها در مرکز قرار بگیرند و شیب لایه ها .................. - 35

جدید- از مرکز دور شود. جدید- به سمت مرکز باشد. قدیمی- از مرکز دور شود. قدیمی- به سمت مرکز باشد.

ماسه سنگ

شیل

 

اگر ماسه سنگ در ..................  و شیل در .................. ته  نشین شده باشند، شکل زیر یک ناودیس را نشان می دهد. - 36

کامبرین - اردوویسین کربونیفر - سیلورین کربونیفر - کامبرین کرتاسه - کربونیفر

آهک دونین

شیل سیلورین

ماسه سنگ

کنگلومرای

اردوویسین

کامبرین

شکل زیر قسمتی از یک نقشه ي زمین شناسی است. کدام ساخت زمین شناسی به سادگی قابل تشخیص است؟ - 37

گسل معکوس  ناپیوستگی هم شیب ناودیس تاقدیس
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شکل زیر بخشی از یک نقشه ي زمین شناسی است. کدام ساختمان زمین شناسی در آن قابل مشاهده است؟ - 38

گسل عادي فرسایش یافته ناودیس نامتقارن چین تک شیب تاقدیس

 

با توجه به شکل زیر، اولین مرحلۀ شکستگی در لایه هاي سنگی تحت تأثیر کدام نوع حرکت ورقه اي رخ داده است؟ - 39

قائم واگرا  هم گرا امتداد لغز 

دونین

پرمین

کربنیفر

 

در شکل زیر چند گسل وجود دارد؟ - 40

دو گسل معکوس  یک گسل امتداد لغز - یک گسل معکوس 

یک گسل عادي - یک گسل معکوس  دو گسل عادي 

 

c

da

b

اگر نوع گسل در شکل مقابل عادي باشد، کدام گزینه درست است؟ - 41

cbdcabbc از  جوان تر است.  از  جوان تر است.  از  قدیمی تر است.  و  هم سن هستند. 

 

شکل مقابل توسط کدام تنش ایجاد شده است؟ - 42

ریزشی برشی کششی  فشاري

7

ی نام
ب

ماندگار البرز



 

نوع گسل در شکل مقابل، قبل از انجام مرحلۀ فرسایش،  ..................  می باشد. - 43

معکوس قائم عادي امتداد لغز 

کدام گزینه، دلیل مناسبی براي عبارتِ زیر، است؟  - 44

«مقداري از انرژي انباشته شده در سنگ ها، به طور ناگهانی آزاد می شود و به صورت امواج لرزه اي به اطراف حرکت می کند.»

شکستگی سنگ هاي سازندة سنگ کره حرکت ورقه هاي سنگ کره کاهش مقاومت سنگ ها رفتار الاستیک سنگ ها

کدام یک از مواد زیر در مورد مرکز سطحی زمین لرزه نادرست است؟ - 45

نقطه اي در سطح زمین است. در بالاي کانون زمین لرزه قرار دارد.

بیشترین فاصله را از کانون زمین لرزه دارد. محلی که تخریب سازه ها بیشتر است. 

اولین موجی که از یک زمین لرزه به دستگاه لرزه نگار می رسد، مانند کدام شکل است؟ - 46

  

  

کدام گزینه ترتیب امواج یک زمین لرزه را بر حسب سرعت درست نشان می دهد؟ - 47

لاو> ریلی > طولی >

عرضی

ریلی> لاو> عرضی >

طولی
R < L < S < PL < R < P < S

 

شکل زیر، ویژگی کدام موج است؟ - 48

تأثیر آن از عمق به سطح زیاد می شود. در کانون زمین لرزه ایجاد می شود.

از برخورد امواج درونی با فصل مشترك لایه ها و سطح زمین ایجاد می شود. نوعی موج طولی بوده که تنها از محیط هاي جامد عبور می کند.

هرگاه فاصلۀ شهر  از مرکز سطحی  و فاصلۀ شهر  از مرکز سطحی زلزله اي  باشد، کدام مقایسه در مورد دو شهر درست - 49

است؟

خسارت شهر  بیشتر  از شهر  خواهد بود.  دامنۀ ارتعاش امواج لرزه اي در  بیشتر  از  است. 

شدت لرزه در  بیش از شهر  است.  انرژي لرزه اي در  بیش از شهر  است. 

Akm20Bkm38

BABA

ABAB
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کدام گزینه، دلیل مناسبی براي بررسی «مغناطیسِ زمین» توسط «ژئوفیزیکدان ها» است؟  - 50

الف) احداث پروژه هاي عمرانی 

ب) مطالعۀ ساختار درونی زمین 

ج) اندازه گیري شدت گرانش سنگ هاي پوستۀ زمین 

د) شناسایی معادن زیرزمینی

ب و د  ب و ج  الف و د  الف و ج 
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وجود خاکسترهاي آتشفشانی در اتمسفر باعث کاهش تشعشعات خورشید می شود.  گزینه 4 - 1

شکل مورد نظر نشان دهنده ي دو گسل عادي می باشد. گزینه 2 - 2

براي تشکیل توف هاي آتشفشانی خاکسترهاي آتشفشانی در محیط هاي دریایی کم عمق ته نشین و سخت می شوند. گزینه 2 - 3

گزینه 3  - 4

زمانی این گسل عادي است که فرا دیواره به سمت پایین حرکت کرده باشد و این در حالتی ممکن می گردد که  ، و  در محلی بالاتر از محل فعلی باشند. در آن صورت  گزینه 1 - 5

،  قدیمی تر از  پاسخ درست خواهد بود. قدیمی تر از  و  می شود و احتمالاً همزمان با  خواهد بود. بنابراین گزینۀ 

یکی از پیش نشانگرهاي زلزله، انتشار گاز رادون حاصل از تغییر شکل تنش هاي واردشده بر سنگ ها است.  گزینه 3 - 6

طبق شکل کتاب درسی این فاصله بین  تا  قرار می گیرد.  گزینه 3 - 7

شکل موجود در صورت سؤال نمایانگر حرکت امواج لرزه اي است. این امواج مانند حرکت امواج آب دریا، ذرات را در یک مدار دایره اي به ارتعاش درمی آورند؛ ولی جهت حرکت گزینه 1 - 8

دایره مخالف جهت حرکت امواج دریا است. عمق تأثیر و نفوذ امواج ریلی مشابه امواج آب دریا، محدود است و از سطح به عمق، رفته رفته کاهش می یابد. 

سرعت حرکت امواج لرزه اي در پوسته از نوع  حدود  تا  کیلومتر در ثانیه است. پس:  گزینه 2 - 9

ثانیه  

فقط تاقدیس و ناودیس (چین خوردگی) می تواند باعث ایجاد لایه هاي غیرافقی و زاویه دار بشود. گزینه 1 - 10

در تاقدیس ها، لایه ها طوري خم می شوند که در مرکز آن سنگ هاي قدیمی تر (ژوراسیک آهک) و در اطراف آن سنگ هاي جوان تر (کرتاسه رسوبی) قرار می گیرند.  گزینه 3 - 11

اولا ذراتی که به وسیله ي باد حمل می شوند، جورشدگی و گردشدگی خیلی خوبی دارند.  گزینه 3 - 12

ثانیاً یخچال ذرات ریز و درشت گردنشده و جورنشده مختلف را با خود حمل می کند و پس از رسوب گذاري به وسیله ي سیمان به یکدیگر متصل می کند. 

ثالثاً آب هاي زیر زمینی حتماً به وسیله ي سیمان رسوبات مختلف را به هم متصل می کند، در نتیجه سنگی که بر اثر آتش فشان به وجود می آید داراي ویژگی هاي موجود در جدول می باشد. 

محققان عقیده دارند نوعی مخزن در حال بالا آمدن از مواد گوشته، در زیر جزایر هاوایی قرار دارند. ذوب این مواد در هنگام رسیدن به اعماق کم و کاسته شدن از مقدار فشار، باعث گزینه 1 - 13

پدید آمدن نوعی نقطه داغ می شود. صفحه ي اقیانوس آرام از روي این نقطه عبور می کند. مهمترین آتش فشانهایی که بیش تر گدازه از خود خارج می کنند و جنس سنگهاي مخروط آنها بازالت است،

آتش فشانهاي جزایر هاوایی هستند.

با توجه به لایه ي سنگی پایینی ابتدا شاهد یک گسل معکوس بوده ایم. سپس فرسایش و رسوب گذاري لایه هاي فوقانی رخ داده و در آخر یک گسل عادي باعث حرکت فرادیواره گزینه 2 - 14

به سمت پایین شده است .

Bدر این شکل که یک گسل معکوس می باشد بلوك یا قطعه سمت راست(فرا دیواره) به سمت بالا حرکت کرده است و اگر شکل را به حالت قبل از گسل خوردگی برگردانیم لایه ي گزینه 4 - 15

در مقابل A ولایه يD در مقابل F قرار میگیرد.پس لایه ي D و F با یکدیگر هم سن می باشند که به طور نمادین در گزینه   گفته شده که مربوط به کرتاسه اند که منظور هم سن بودن آنها است. 

در شکل دو گسل عادي وجود دارد. زیرا فرا دیواره پایین تر رفته است.  گزینه 4 - 16

یک روراندگی اتفاق افتاده و توانسته شیل تریاس که قدیمی تر است را در جوار آهک ژوراسیک که جدیدتر است، قرار دهد. گزینه 3 - 17

در گسل هاي مایل (سطح گسل مایل باشد) اگر فرا دیواره (در این شکل شیل) به سمت پایین حرکت کرده باشد، یا فرو دیواره (در این شکل ماسه سنگ) نسبت به فرا دیواره به گزینه 1 - 18

سمت بالا حرکت کرده باشد، گسل را عادي می گویند. بنابراین اگر شیل در سطحی بالاتر قرار داشته باشد، می بایست جدیدتر از ماسه سنگ باشد. چون در میان گزینه ها سیلورین، جدیدتر از

اردوویسین است، بنابراین اگر ماسه سنگ در اردوویسین و شیل در سیلورین رسوب کرده باشند، گسل را عادي می نامند. 

اگر فرا دیواره نسبت به فرو دیواره به طرف پایین حرکت کرده باشد، یا فرو دیواره نسبت به فرا دیواره به سمت بالا حرکت کرده باشد گسل را عادي می گویند. در گسل هایی که گزینه 4 - 19

سطح گسل مایل است فرا دیواره نسبت به فرو دیواره به سمت بالا یا فرو دیواره نسبت به فرا دیواره به پایین حرکت کرده باشد گسل را رانده یا معکوس گویند.

در صورتی که فرا دیواره نسبت به فرو دیواره به سمت پایین حرکت کرده باشد و یا فرودیواره نسبت به فرادیواره به سمت بالا حرکت کرده باشد، گسل را عادي گویند. گزینه 1 - 20

, (فرودیواره) به سمت پایین آمده اند. بنابراین  پرکامبرین (قدیمی تر)،  کامبرین و  اردوویسین , , به سمت بالا آمده اند (فرادیواره) و لایه هاي  , لایه هاي  گزینه 2 - 21

است.

) نادرست است.  از  قدیمی تر گزینه 4 , به سمت پایین حرکت کرده اند، بنابراین  , هم سن هستند و  از  قدیمی تر است.  از  قدیمی تر است. بنابراین گزینۀ ( - 22

است.
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در شکل سوال می توان در گسل (سمت چپ)، فرا دیواره که به طرف پایین حرکت کرده (گسل عادي) و در گسل سمت راست، فرا دیواره که به طرف بالا حرکت کرده (گسل گزینه 4 - 23

معکوس) را مشاهده کرد. 

دامنه ي امواج سطحی بسیار بزرگ تر از دامنه ي امواج درونی است، بنابراین عامل اصلی تخریب محسوب می شوند. گزینه 4 - 24

(یعنی  ثانیه) به دستگاه لرزه نگار می توان مرکزسطحی زمین لرزه را به دست آورد.    , با داشتن اختلاف زمان رسیدن امواج  گزینه 4 - 25

بزرگی هر زلزله مقدار انرژي آزاد شده در کانون است و در هر نقطه ي دور یا نزدیک مقدار آن تفاوتی نمی کند. بنابراین بزرگی در هر  ایستگاه  و  یکسان است. چون گزینه 3 - 26

) نزدیک تر است به احتمال زیاد شدت بیشتر از ایستگاه  که دورتر است خواهد بود. ایستگاه  به کانون (

، عمود بر  راستاي  انتشار موج است.  نحوه ي حرکت امواج  گزینه 3 - 27

شدت یک زمین لرزه میزان خرابی زلزله را تعیین می کند.  گزینه 1 - 28

میزان خرابی هاي یک منطقه به مصالح به کار رفته در ساختمان ها، دانش افراد سازنده، شکل ساختمان ها مقاومت زمین در زیر ساختمان ها و .... بستگی دارد و به کمک امواج و گزینه 4 - 29

دستگاه هاي لرزه شناسی قابل اندازه گیري نیست.  

با داشتن اختلاف زمان رسیدن امواج  به دستگاه لرزه نگار و داشتن نمودارهاي مبنا و مقایسه ي آنها با هم، فاصله ي میان ایستگاه و مرکز سطحی زمین لرزه را مشخص می کند. گزینه 3 - 30

با داشتن اختلاف زمان رسیدن امواج  و  به دستگاه لرزه نگار مرکز سطحی زمین لرزه به آسانی پیدا می شود. براي این کار اختلاف زمان مزبور را با داده هاي از قبل جمع آوري گزینه 4 - 31

شده مقایسه می کنند و به راحتی مرکز سطحی زمین لرزه را مشخص می کنند. 

نقطه اي در روي زمین که مستقیماً در بالاي کانون واقع باشد و امواج حاصل از زمین لرزه زودتر از بقیه نقاط به آن جا می رسند، مرکز سطحی و به طور ساده مرکز بیرونی زمین لرزه گزینه 4 - 32

می نامند.

پس از وقوع هر زمین لرزه می توان نقشه اي تهیه کرد که در آن نقاطی را که خسارت یکسان دیده اند به وسیله خطوطی به هم متصل  کرد، به این ترتیب منحنی هایی به دست می آید که گزینه 1 - 33

به آن ها منحنی هاي هم لرزه می گویند. مقیاسی که میزان خرابی ها را نشان می دهد، شدت زمین لرزه می گویند.

بزرگی زلزله در کلیه ي ایستگاه ها همیشه یکسان است، زیرا به فاصله بستگی ندارد و به مقدار انرژي آزاد شده از مرکز بستگی دارد. ولی شدت در ایستگاه  که به مرکز  گزینه 4 - 34

نزدیک تر است بیش تر است، زیرا هرچه به مرکز نزدیک تر باشیم میزان خرابی ها بیش تر و شدت زلزله بیش تر احساس می شود.

طرح همبري لایه ها در گنبدهاي ساختمانی (تاقدیس هاي گنبدي شکل) به صورت تقریباً دایره یا بیضی است که شیب لایه ها از مرکز دور می شود. در چنین ساختمان هایی، قدیمی ترین گزینه 2 - 35

سنگ ها در مرکز قرار می گیرند.

در صورتی که لایه هاي جدیدتر در مرکز چین قرار گیرند، چین را ناودیس می گویند. بنابراین اگر این شکل ناودیس باشد باید شیل از نظر سن جوان تر از ماسه سنگ باشد و اگر گزینه 4 - 36

در نظر بگیریم که ماسه سنگ در کامبرین و شیل در اردوویسین تشکیل شده باشد، شکل یک ناودیس را نشان خواهد داد. 

در تاقدیس ها، لایه هاي قدیمی (کامبرین) در مرکز چین و لایه هاي جدیدتر (سیلورین) در بخش هاي بیرونی قرار می گیرند. گزینه 1 - 37

از روي تقارن شکل و از طرفی شیب و امتداد لایه به طرف بیرون لایه یعنی تاقدیس است. گزینه 1 - 38

با توجه به شکل اولین مرحله از شکستگی در لایه ها به صورت حرکت فرادیواره نسبت به فرودیواره به سمت پایین بوده است (گسل عادي) که حاصل تنش کششی واگرا می باشد. گزینه 3 - 39

در این شکل، دو گسل مشاهده  می شود و لایۀ کربنیفر یک بار حرکت فرادیواره به طرف بالا (گسل معکوس) داشته که گسل معکوس بوده و یک بار حرکت فرا دیواره به طرف پایین گزینه 4 - 40

بوده که گسل از نوع عادي می باشد. توجه به سن لایه هاي دونین، کربنیفر و پرمین کمک به تشخیص نوع گسل خواهد کرد. 

در شکل لایۀ  و  یک بافت سنگی را دارند. پس با شرط گسل عادي هم سن هستند. پس لایۀ  از لایۀ  سن کمتري خواهد داشت.  گزینه 1 - 41

در شکل فرادیواره به طرف پایین نسبت به فرودیواره حرکت کرده است، پس گسل ها از نوع عادي می باشند و این حالت توسط تنش هاي کششی ایجاد می شود. گزینه 2 - 42

فرسایش توانسته است لایه هایی که در فرودیواره وجود داشته را در فرادیواره از بین ببرد. یعنی حرکت فرادیواره به طرف بالا بوده است. پس گسل معکوس است.  گزینه 4 - 43

گزینه 3 حرکت ورقه هاي سنگ کره باعث تجمع انرژي در سنگ ها می شود و این انرژي با شکستن سنگ ها به طور ناگهانی آزاد می شود. - 44

این مرکز کمترین فاصله را از کانون زمین لرزه دارد. گزینه 4 - 45

ترتیب رسیدن امواج به لرزه نگار: گزینه 3 - 46

  (« - امواج  (گزینۀ «  

سریع ترین موج است. 

 

- امواج  (عرض)   
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- امواج  (لاو)  

 

- امواج  (ریلی)  

 

گزینه 1 - 47

امواج زلزله براساس میزان سرعت

موج نشان داده شده در شکل، نوعی موج لاو و سطحی است.  گزینه 4 - 48

هر چه فاصله به محل مرکز زلزله نزدیک تر باشد، احتمال تخریب و شدت در سازه ها بیشتر است.  گزینه 4 - 49

بررسی مغناطیس زمین توسط ژئوفیزیکدان ها به منظور مطالعۀ ساختار درونی زمین و گاهی براي شناسایی معادن زیرزمینی مانند مگنتیت می باشد. گزینه 4 - 50
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1 - 4

2 - 2

3 - 2

4 - 3

5 - 1

6 - 3

7 - 3

8 - 1

9 - 2

10 - 1

11 - 3

12 - 3

13 - 1

14 - 2

15 - 4

16 - 4

17 - 3

18 - 1

19 - 4

20 - 1

21 - 2

22 - 4

23 - 4

24 - 4

25 - 4

26 - 3

27 - 3

28 - 1

29 - 4

30 - 3

31 - 4

32 - 4

33 - 1

34 - 4

35 - 2

36 - 4

37 - 1

38 - 1

39 - 3

40 - 4

41 - 1

42 - 2

43 - 4

44 - 3

45 - 4

46 - 3

47 - 1

48 - 4

49 - 4

50 - 4
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